I.E LA SALLE DE CAMPOAMOR
GUIÍA-TALLER
GESTIÓN ACADÉMICA PEDAGÓGICA
Nº.  1   PERÍODO: 04 AÑO: 2021

Grado: 10 Área: Matemáticas. Asignatura: Estadística Áreas Transversales: Tecnología, Lengua Castellana
Elabora: Oswaldo Muñoz Cuartas

Tiempo: 3 Horas de clase

COMPETENCIA: Reconoce e interpreta las medidas de posición para datos si agrupados en diversos contextos.
INDICADORES DE DESEMPEÑO:

· Determinación de las medidas de posición en diferentes situaciones.
· Interpretación de las medidas de posición en cualquier contexto. 

METODOLOGÍA

INICIACIÓN
Se entrega la guía para que el estudiante la conozca e inicie el aprendizaje de las medidas de posición para datos si agrupados, a partir de los recursos virtuales que ofrece Internet, tales como videos y documentos de apoyo. 

CONTEXTUALIZACIÓN
En un primer momento, el estudiante debe observar los vídeos que se le remiten en la guía para el aprendizaje de las medidas de posición para datos si agrupados. Luego ejercitar lo aprendido a través de ejercicios prácticos.

EVALUACIÓN: Los estudiantes deben realizar el taller que aparece al final de la guía en sus cuadernos. En su momento determinado se revisarán.
Medidas de Posición
Nos ocuparemos ahora de ciertos parámetros posicionales muy útiles en la interpretación porcentual de la información. Algunas medidas de posición son los cuartiles, que dividen la información en cuatro partes iguales; los deciles, que dividen la información en diez partes iguales y los centiles, que dividen la información en 100 partes iguales.
Cuartiles
Los cuartiles dividen a un conjunto de observaciones en cuatro partes iguales. Hay tres cuartiles denotados usualmente Q1, Q2, Q3.
[image: 123]
El primer cuartil denominado Q1 es el valor por debajo del cual se encuentra el 25% de las observaciones, el segundo cuartil o Q2 es la mediana, y el tercer cuartil o Q3 es el valor por debajo del cual se encuentra el 75% de las observaciones. Así, los valores de Q1, Q2, y Q3 dividen a un grupo de datos en cuatro subgrupos iguales.
Cuartiles para datos agrupados
En este caso usamos la siguiente fórmula:


Ejemplo
Los siguientes datos representan los puntajes obtenidos por un grupo de estudiantes en una prueba de estadística.
	[𝐿𝑖−𝐿𝑠)
	fi
	Fi

	[20 – 30)
	4
	4

	[30 – 40)
	9
	13

	[40 – 50)
	19
	32

	[50 – 60)
	7
	39

	[60 – 70)
	6
	45

	[70 – 80)
	5
	50

	
	n = 50
	




Pimer cuartil: k = 1,  
El valor que le sigue a 12.5 en la frecuencia absoluta acumulada es 13. Le corresponde un fi igual a 9, y Li igual a 30. La amplitud es C = 10. Tenemos Fi-1 = 4



El 25% de los estudiantes con menores puntajes obtienen un valor máximo de 39.4
Segundo cuartil: K = 2, Corresponde a la mediana, Q2

Tercer cuartil: k = 3,  
El valor que le sigue a 37.5 en la frecuencia absoluta acumulada es 39. Le corresponde un fi igual a 7, y Li igual a 50. La amplitud es C = 10. Tenemos Fi-1 = 32


El 75% de los estudiantes con menores puntajes obtienen un valor máximo de 57,85%
Los deciles para datos agrupados
Similarmente, los deciles dividen la información en diez partes iguales, en cantidades porcentuales de 10 en 10.
La fórmula es la siguiente:


Ejemplo: Hallar el decil 8 en la tabla anterior de los puntajes obtenidos por un grupo de estudiantes en una prueba de estadística.


El valor que le sigue a 40 en la frecuencia absoluta acumulada es 45. Le corresponde un fi igual a 6, y Li igual a 60. La amplitud es C = 10. Tenemos Fi-1 = 39


El 8% de los estudiantes con menores puntajes obtienen un valor máximo de 61.6

Uso del Excel para medidas de tendencia y posición datos no agrupados
Tenemos las edades de 8 jóvenes en orden ascendente
2      4       6       8       10       12       14       15
Calcular: La media, moda, mediana y cuartiles
Pasos:
1. Damos clic en Archivo y luego en opciones

[image: ]
2. Clic en Complementos y luego en la opción ir

[image: ]
3. Activamos: Herramienta para el análisis y damos aceptar
4. Copiamos las 8 edades en Excel en forma vertical
5. Vamos al menú Datos y damos clic en el icono Análisis de datos

[image: ]
6. Escogemos la opción estadística descriptiva

[image: ]
Aparece el siguiente cuadro:
[image: ]
· En rango de entrada: Seleccionamos toda la columna de edades de 8 jóvenes.
· En agrupado por: Marcamos la opción columnas.
· Activamos el cuadro: Rótulo en la primera fila.
· Rango de salida: Escogemos un lugar en Excel donde saldrán los resultados.
· Activamos el cuadro: Resumen de estadísticas.
Obtenemos los siguientes resultados
[image: ]
7. Para los cuartiles hacemos la siguiente tabla en Excel

[image: ]
Se puede observar que la fórmula en Excel es CUARTIL (Datos; 1) para el primer cuartil. Los Datos son las 8 edades seleccionadas. Para el segundo cuartil sería: CUARTIL (Datos; 2). Por último, para el tercer cuartil: CUARTIL (Datos; 3)
Diagramas de Caja (Boxplot)
Los diagramas de caja son útiles para revelar la tendencia central de los datos, su dispersión, su distribución y la presencia de datos distantes. IQR es el largo INTERCUANTIL. El modelo de un diagrama de caja es el siguiente:

[image: ]

Los valores que sean menores a Q1 -1.5 (IQR) son atípicos (Izquierda)
Los valores que sean mayores a Q3 +1.5 (IQR) son atípicos (Derecha)
Ejemplo
Los siguientes datos son los ingresos en miles de dólares de 12 familias. Construir un diagrama de cajas para estos datos
69     74     75     79     81     84     90     94     98     104     112     144
Solución
Para las edades anteriores ya tenemos la información calculada:

	Mínimo
	Q1
	Q2 (Mediana)
	Q3
	Máximo

	69
	77
	87
	101
	144



Calculamos IQR = Q3 – Q1 = 101 – 77 = 24
Miremos si hay valores atípicos
	Izquierda: Q1 -1.5 (IQR)
	Derecha: Q3 +1.5 (IQR)

	77 - 1.5 (24) = 41
	101 + 1.5 (24) = 137



Por el lado izquierdo: ¿Hay ingresos menores a 41? (No): Entonces no hay valores atípicos
Por el lado derecho: ¿Hay valores mayores a 137? (Si = 144): Luego si hay un valor atípico
[image: ]
El diagrama de caja está sesgado a la derecha
En resumen, los diagramas de caja pueden ser de las siguientes formas:
[image: ]
La ideal es la (b), que da en forma de campana, ya que la distancia del valor mínimo al cuartil 1 es la misma del cuartil 3 al valor máximo.
Ejemplo 
Un estudio examino los niveles de hemogoblina de pacientes con tres tipos diferentes de enfermedad de células: HB SC, HB SS, y HB ST. Utilice los diagramas de caja para comparar la hemoglobina de los tres grupos de pacientes.
[image: ]
Figura. Tipos de Hemogoblina
Solución
En promedio, los niveles de hemoglobina para HB SC y HB ST son aproximadamente iguales, y ambos superan el de HB SS. Además, la variación en los niveles de hemoglobina parece ser mayor para HB ST, ya que tiene mucho largo intercuantil y menor Para HB SC. La menos ideal es HB ST por su sesgo a la derecha.

Ejemplo
Según el siguiente gráfico de diagramas de caja de dos variables, las cuales pueden representar cualquier información, razone las siguientes cuestiones:

[image: ]

a. A la vista de la información disponible, ¿cuál de las dos variables es más dispersa?
b. ¿Qué tipo de asimetría tienen las dos distribuciones?
c. ¿Se puede decir que por debajo del valor 6 se encuentran más del 50 % de los valores en la variable 1? ¿Y en la variable 2?
d. ¿Es posible saber si sólo el 25 % de los datos en la variable 1 es inferior al valor 3? ¿Y en la variable 2?

Solución
a. Es más dispersa la variable 2 porque su recorrido intercuartílico (largo de la caja) es mayor que el de la variable 1.

b. En la variable 1 presenta una clara asimetría negativa (hacía la izquierda) puesto que la media es mucho menor a la mediana y la patilla (bigote) de la izquierda es más larga que la de la derecha. 
En la variable 2 no se puede afirmar a simple vista el tipo de simetría que tiene, puesto que la media es ligeramente superior que la mediana, pero por encima del tercer cuartil parece existir una cantidad similar a la que existe debajo del primer cuartil.

c. En la variable 1 la mediana es 7, por lo tanto, por debajo del valor 6 se encuentran menos del 50 % de los valores de la distribución.
En la variable 2 la mediana es 5, por lo tanto, sí se puede decir que por debajo del valor 6 se encuentran más del 50 % de los datos

d. En la variable 1 el cuartil 1 (25%) corresponde a 4, por lo que por debajo del valor 3 existen menos del 25 % de los datos.
En la variable 2 el cuartil 1 (25%) corresponde a 3, por lo que se puede afirmar que por debajo de 3 se encuentran el 25 % de los datos.

Bibliografía y Cibergrafìa

Introductory STATISTICS. Neil A. Weiss. 9 Edición. Editorial Pearson. México

https://www.youtube.com/watch?v=GBNpyyApgdA

https://www.youtube.com/watch?v=IryXx_GAJjI
RÚBRICA
	ÁREA
	TEMA QUE SE VALORA
	DESEMPEÑO SUPERIOR
	DESEMPEÑO ALTO
	DESEMPEÑO BÁSICO
	DESEMPEÑO BAJO

	Estadística
	Formular y resolver situaciones de la vida real en las que se aplican los diagramas de caja para datos no agrupados

	Da solución a diferentes situaciones de la vida real aplicando los diagramas de caja para datos no agrupados.



	Da solución a algunas situaciones de la vida real   aplicando los diagramas de caja para datos no agrupados.

	Da solución a algunas situaciones de la vida real  aplicando las propiedades de los diagramas de caja para datos no agrupados
	Se le dificulta dar solución a diferentes situaciones de la vida real aplicando los diagramas de caja para datos no agrupados.
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Correo de Oswaldo Muñoz Cuartas: icfeslasalle@gmail.com

IE LA SALLE DE CAMPOAMOR
GUIÍA-TALLER
GESTIÓN ACADÉMICA PEDAGÓGICA
N.º: 03   PERÍODO: 04 AÑO: 2021

Grado: 10 Área: Matemáticas. Asignatura: Estadística Áreas Transversales: Tecnología, Lengua Castellana
Elabora: Oswaldo Muñoz Cuartas

Tiempo: 4 Horas de clase

COMPETENCIA: Reconoce e interpreta las medidas de dispersión para datos no agrupados, apoyándose en los recursos virtuales.
INDICADORES DE DESEMPEÑO:
· Reconocer las medidas de dispersión en situaciones problema para datos no agrupados.

METODOLOGÍA

INICIACIÓN
Se entrega la guía para que el estudiante la conozca e inicie el aprendizaje de las medidas de dispersión para datos no agrupados, a partir de los recursos virtuales que ofrece Internet, tales como videos y documentos de apoyo. 

CONTEXTUALIZACIÓN
En un primer momento, el estudiante debe observar los vídeos que se le remiten en la guía para el aprendizaje de las medidas de dispersión para datos no agrupados. Luego ejercitar lo aprendido a través de ejercicios prácticos y usando la hoja de cálculo (Excel)

EVALUACIÓN: Los estudiantes deben realizar el taller que aparece al final de la guía y mandarlas en documento Word al correo: icfeslasalle@gmail.com

Medidas de Dispersión
No solo basta con determinar las medidas de tendencia central para comprender el comportamiento de una serie de datos, es importante, además, conocer que tan alejados están esos datos respecto a ese punto de concentración. Las medidas de dispersión nos indican la distancia promedio de los datos respecto a las medidas de tendencia central.
A continuación, miremos las 5 notas de tres estudiantes de 1 a 10
	
	Notas
	Resultado

	1
	4

	2
	5

	3
	5

	4
	5

	5
	6



		Notas de Luis
[image: 23-07-2017 05-06-50 p-m-]








Media de Luis = 
	
	Notas
	Resultado

	1
	1

	2
	3

	3
	4

	4
	7

	5
	10



	
	Notas de Juan
[image: 23-07-2017 05-06-50 p-m-]








Media de Juan = 
Los estudiantes Luis y Juan presentan la misma media, pero su dispersión o variabilidad es muy diferente. Las notas de Juan presentan mayor variabildad respecto a la media. El candidato elegido es el que menos variabilidad tiene. (Luis gana)
La medición de la Variabilidad
Para medir la variabildad o dispersión en estadística hay varias propuestas, cada una de ellas tiene ventajas y limitaciones conceptuales y prácticas.

1. La Desviación Media (DM)
a. a. Ejemplo desviación media para un conjunto de datos:


Tomamos nuevamente las 5 notas de Juan:
	Notas de Juan (xi)
	

	


	1
	1 - 5
	4

	3
	3 - 5
	2

	4
	4 - 5
	1

	7
	7 - 5
	2

	10
	10 - 5
	5

	Media: 5.0
	
	Suma: 14




Las notas de Juan se están dispersando en promedio 2.8 respecto a la media (5.0)
Tomemos nuevamente las 5 notas de Luis:
	Notas de Juan (xi)
	

	


	4
	4 - 5
	1

	5
	5 - 5
	0

	5
	5 - 5
	0

	5
	5 - 5
	0

	6
	6 - 5
	1

	Media: 5.0
	
	Suma: 2




Las notas de Luis se están dispersando en promedio 0.4 respecto a la media (5.0)
El mejor es Luis, ya que sus notas están menos dispersas que las de Juan.
Uso de Excel para determinar la desviación media (conjunto de datos)
Debemos copiar los datos en las respectivas celdas. Luego procedemos a copiar en una celda vacía la fórmula seleccionando los datos que solicita, por último, damos ENTER.
[image: 7-07-2020 10-15-35 a- m-]
Se obtiene el mismo valor anterior con el uso de la fórmula. 
b. Ejemplo de desviación media para datos no agrupados (Tomamos una muestra)


Tenemos el salario de 50 operarios por día de una fábrica de confecciones (en dólares)
	Salario U$ (día)
xi
	

	

	Promedio







	

	

	


	20
	12
	240
	
	20-25
	5
	60

	22
	16
	352
	
	22-25
	3
	48

	24
	30
	720
	
	24-25
	1
	30

	26
	14
	364
	
	26-25
	1
	14

	28
	8
	224
	
	28-25
	3
	24

	30
	20
	600
	
	30-25
	5
	120

	Total
	100
	2500
	
	
	
	296





Los salarios por día se están dispersando en promedio U$3 respecto a la media que es 25 dólares.
2. La Varianza y la Desviación Estándar (Desviación Típica)

La varianza es la medida de dispersión más usada y se puede hallar para una población o una muestra. 
	Varianza Muestral (S)


	
Varianza Poblacional ()



	Al hacer la fórmula, las unidades de la variable quedan al cuadrado, por ejemplo, si la variable es años, entonces la respuesta es años2. Este resultado carece de interpretación, por eso debemos sacar raíz cuadrada de la varianza.
Desviación Estándar o típica: Es la raíz cuadrada de la varianza.

	

	




Ejemplo de varianza muestral para datos no agrupados 


Consideremos las siguientes edades de un grupo de jóvenes universitarios:
	

Edades
	


	



	16
	16 – 19 = -3
	9

	17
	17 – 19 = -2
	4

	18
	18 – 19 = -1
	1

	20
	20 – 19 = 1
	1

	21
	21 – 19 = 2
	4

	22
	22 – 19 = 3 
	9

	Total
	
	28



La media es: 


Luego la varianza es:



La desviación Estándar es: 
En promedio las edades de los jóvenes se están dispersando en promedio 2.3 respecto a la media (19)
Uso de Excel para determinar la varianza y desviación muestral datos no agrupados
Debemos copiar los datos en las respectivas celdas. Luego procedemos a copiar en una celda vacía la fórmula seleccionando los datos que solicita, por último, damos ENTER.
	
[image: 7-07-2020 10-15-35 a- m-]

	
[image: 7-07-2020 10-15-35 a- m-]



3. Coeficiente de Variación
Es una medida relativa de dispersión. De gran utilidad cuando las variables a comparar no están en las mismas unidades. La fórmula que se utiliza para encontrar el coeficiente de variación es:



Interpretación del coeficiente de variación:

	

	Los datos son homogéneos

	

	Los datos son relativamente homogéneos

	

	Los datos son heterogéneos




Observación: Si los datos son heterogéneos, significa que son muy dispersos, es decir existen valores extremos, por lo tanto, la media () deja de ser una medida representativa y en esos casos es mejor describir los datos con otra medida de tendencia central, que puede ser la mediana o la moda. 

Ejemplo de coeficiente de variación
Tenemos dos grupos de edades tal como se muestra en la siguiente tabla:

	Edad Grupo A
	
	Edad Grupo B

	18
	
	4

	19
	
	5

	20
	
	6

	21
	
	65

	22
	
	




Para el grupo de Edad A

Usamos EXCEL para encontrar la media y la desviación estándar Poblacional ():
Debemos copiar los datos en las respectivas celdas. Luego procedemos a copiar en una celda vacía la fórmula seleccionando los datos que solicita, por último, damos ENTER.
	
[image: 7-07-2020 10-15-35 a- m-]

	
[image: 7-07-2020 10-15-35 a- m-]



Reemplazamos en la fórmula:



Para el grupo de Edad B en EXCEL obtenemos:






Para el grupo B, los datos son muy heterogéneos, La media no es representativa, por lo tanto, es mejor caracterizar el grupo con la mediana y no con la media. 
Sacamos la mediana para el grupo B:


La edad máxima para el 50% de las personas con menor edad es de 5.5 años, es decir, 6 años. 
RÚBRICA
	ÁREA
	TEMA QUE SE VALORA
	DESEMPEÑO SUPERIOR
	DESEMPEÑO ALTO
	DESEMPEÑO BÁSICO
	DESEMPEÑO BAJO

	Estadística
	Formular y resolver situaciones de la vida real en las que se aplican las medidas de dispersión para datos no agrupados.

	Da solución a diferentes situaciones de la vida real aplicando las medidas de dispersión para datos no agrupados.




	Da solución a algunas situaciones de la vida real   aplicando las medidas de dispersión para datos no agrupados.


	Da solución a algunas situaciones de la vida real aplicando las medidas de dispersión para datos no agrupados.

	Se le dificulta dar solución a diferentes situaciones de la vida real aplicando las medidas de dispersión para datos no agrupados.
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Correo de Oswaldo Muñoz Cuartas: icfeslasalle@gmail.com









Actividad para entregar
Observación: Debes pegar las fotos del proceso bien explicado. Sea ordenado con esta entrega.
a. [bookmark: _GoBack]Calcule los cuartiles Q1, Q2 Y Q3 en la siguiente tabla
b. Interpretar los cuartiles encontrados

	Peso 
Kg
	fi
	Marcas de clase: (xi)
	fi (xi)

	[50  -  60)
	
	
	

	[60  -  70)
	
	
	

	[70  -  80)
	
	
	

	[80  -  90)
	
	
	

	[90  - 100)
	
	
	

	[100 - 110)
	
	
	

	[110 - 120)
	
	
	

	Total
	n = 100
	
	



Actividad para entregar 
Se realizó un estudio del tiempo (en segundos) que un cierto número de coches tardan en pasar de 0 a 100 km/h (aceleración). Las mediciones se realizaron distinguiendo entre vehículos portugueses y españoles y dieron lugar al siguiente gráfico:

[image: ]

Señale como verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes cuestiones según el gráfico anterior razonando su respuesta:

a. El 25 % de los coches portugueses más rápidos tienen un tiempo de aceleración igual al 50 % de los coches más rápidos españoles.
b. El tiempo medio de los coches españoles será mayor que el tiempo mediano de dichos coches.
c. El tiempo máximo al que se llega en esta muestra corresponde con un coche portugués.
d. La varianza de los coches españoles es mayor que la varianza de los coches portugueses.
e. Las dos distribuciones son simétricas.
f. El percentil 80 de los coches portugueses supera los 8 segundos

Actividad para entregar

Consideremos las siguientes edades de un grupo de jóvenes universitarios:
	

Edades
	


	



	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Total
	
	



· Calcule la varianza y la desviación estándar
· Interprete el resultado obtenido
· Use el Excel para verificar los resultados manuales
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