IE LA SALLE DE CAMPOAMOR
GUIÍA-TALLER
GESTIÓN ACADÉMICA PEDAGÓGICA
N.º 1   PERÍODO: 01 AÑO: 2023

Grado: 11 Área: Matemáticas. Asignatura: Estadística Áreas Transversales: Tecnología, Matemáticas, Lengua Castellana
Elabora: Oswaldo Muñoz Cuartas

Tiempo: 4 Horas de clase

COMPETENCIA: Resuelve problemas usando las técnicas de conteo y la teoría de conjuntos.
INDICADORES DE DESEMPEÑO:

· Resuelve problemas de la vida real usando las técnicas de conteo y la teoría de conjuntos
METODOLOGÍA

INICIACIÓN

Se entrega la guía para que el estudiante la conozca e inicie el aprendizaje de las leyes de conteo y la teoría de conjuntos, a partir de los recursos virtuales que ofrece Internet, tales como videos y documentos de apoyo.

CONTEXTUALIZACIÓN

En un primer momento, el estudiante debe observar los vídeos que se le remiten en la guía para el aprendizaje de las leyes de conteo y la teoría de conjuntos. Luego ejercitar lo aprendido a través de ejercicios prácticos.

EVALUACIÓN:

Los estudiantes deben realizar el taller que aparece al final de la guía en sus cuadernos. En su momento determinado se revisarán.
 
Regla de Multiplicar

Si una selección consta de dos pasos, de los cuales el primero se puede efectuar de m maneras y para cada una de éstas, la segunda se puede realizar de n maneras, entonces la selección total se puede hacer de m x n maneras.


Ejemplo
En un negocio de montaje de ordenadores compatibles cuentan con tres tipos A, B y C de unidades centrales, dos marcas a y b de monitores y otras dos T1 y T2 de teclados.  Describe y cuenta de cuántas maneras se puede montar un ordenador al incluir una pieza de cada uno de los grupos mencionados.
Solución: 
[image: ]

	AaT1
	AaT2
	AbT1
	AbT2

	BaT1
	BaT2
	BbT1
	BbT2

	CaT1
	CaT2
	CbT1
	CbT2



Por regla de multiplicar: 3x2x2 = 12

Ejemplo
Para ir de una ciudad A a otra B se pueden elegir dos caminos diferentes y tres para ir de B a la ciudad C. ¿De cuántas maneras distintas se podrá ir de A a C pasando por B?

[image: ]
 
	Ab1C1
	Ab1C2
	Ab1C3
	Ab2C4
	Ab2C5
	Ab2C6



Por regla de multiplicar: 2X3 = 6


Situación Problema
En Colombia las placas de los carros están formadas por tres números y tres letras. Teniendo en cuenta lo anterior, determinar:
1. ¿Cuántas placas se pueden generar en estas condiciones?
2. ¿En este experimento es válido hablar del orden en la muestra?
3. ¿En este experimento es válido hablar de la repetición de la muestra?
4. En el caso para una ciudad como Medellín se asignen solamente las placas cuya primera letra es Mo N, ¿Cuántos automóviles pueden estar matriculados en Medellín?
5. La medida de pico y placa ha sido una alternativa para solucionar el flujo de tantos autos en horas pico. Suponiendo que el día miércoles tienen pico y placa todos los vehículos del país cuya placa termine en 1 y 2, ¿Cuántos vehículos podrían estar circulando este día en Medellín?

Solución
1. Una posible placa podría ser: BUS945
Sin contar las letras ñ, ch, ll, tenemos 26 letras. Además, son 10 dígitos incluyendo el cero.
26 x 26 x 26 x 10 x 10 x 10 = 17.576.000 placas en Colombia
2. Las placas SDE627 y DSE276 tienen los mismos caracteres, ellos están en distinto orden y por lo tanto son distintas.
3. La placa SSE233 presenta repetición, y la placa es válida
4. Debe empezar por Mo N, entonces hay solo dos posibilidades para la primera letra.
2 x 26 x 26 x 10 x 10 x 10 = 1.352.000 placas para la ciudad de Medellín.
5. Si se restringe el 1 y el 2, entonces solo hay 8 posibilidades en el último digito
2 x 26 x 26 x 10 x 10 x 8 = 1.081.600 

Ejemplo
De cuantas maneras diferentes puede vestirse Adolfo, si tiene 6 pantalones y 5 camisas, pero la camisa azul siempre la usa con el pantalón negro y viceversa.

Solución
Sacamos la camisa azul y el pantalón negro.

	Pantalón
	camisa
	Total

	5
	4
	5x4 = 20

	1 azul
	1 negro
	1x1 = 1



Tenemos un total de 21 maneras

Ejemplo
María tiene para vestirse: 4 blusas, 3 pantalones, 2 faldas, 8 pares de zapatos (3 iguales), ¿De cuántas maneras se podrá vestir convencionalmente?
Solución
Pantalón y falda se mezclan, ya que no se usan al mismo tiempo. Además, se repiten 3 zapatos de los 8 (tomamos 6)


	Blusa
	Pantalón - Falda
	Zapatos
	Total

	

4
	
(3 + 2)

(Forman una sola pieza)
	[image: ]

6
	4x5x6 = 120



Tenemos un total de 120 maneras

Ejemplo
¿De cuántas maneras diferentes se puede viajar de A hacía B sin retroceder en el siguiente esquema?

	
[image: ]

	Solución
[image: ]



Actividad Regla de Multiplicar
Situación Problema 01
Un distribuidor de automóviles quiere anunciar que por U$30000 usted puede comprar un convertible, un sedán de dos puertas o un modelo de cuatro puertas y elegir entre rines de rayos o planos. Realizar un diagrama de árbol para mostrar las diferentes posibilidades de comprar el auto. ¿Cuántas posibilidades hay?



Situación Problema 02
Un urbanista de una nueva subdivisión ofrece a los posibles compradores de una casa elegir entre Tudor, rustica, colonial y tradicional el estilo de la fachada, y entre una planta, dos pisos y desniveles el plano de construcción. Realizar un diagrama de árbol para mostrar las diferentes posibilidades de comprar la casa. ¿Cuántas posibilidades hay?
Situación Problema 03
En la etapa final de fútbol profesional de primera, cuatro equipos: Nacional (N), Medellín (M), Tolima (T) y Caldas (C) disputan el primer y segundo lugar (campeón y subcampeón). Elaborar un diagrama que permita visualizar las diferentes posibilidades. ¿Cuántas posibilidades hay?
Situación Problema 04
Un supermercado tiene un sistema de inventario permanente en el que colocan un código a cada uno de los artículos que ofrecen en las secciones de ropa, cosméticos y aseo. El código se elige teniendo en cuenta las siguientes condiciones:
· Todos los códigos se forman con 5 dígitos
· No hay dígitos repetidos en cada código
· Para la sección de ropa se utilizan códigos que comienzan con el número 1 y terminan con el número 7
· Para la sección de cosméticos el número que se forma al seleccionar el código debe ser divisible por 5

1. Según las condiciones anteriores, un código que no pertenece a la sección de ropa ni a la sección de cosméticos es:


La Letra c. El número 16887 no es divisible por 5, por lo tanto, no es de la sección de cosméticos. Se podría pensar que pertenece a la sección de ropa ya que empieza en 1 y termina en 7, pero tiene dígitos repetidos y no es permitido.
2. Para la sección de ropas se puede utilizar en total:



     La letra a. Tenemos 1x8x7x6x1  
Los códigos de la sección de ropa empiezan con el número 1 y terminan en 7, es decir, en estas posiciones solo hay una posibilidad. Nos quedan 8 dígitos para utilizar (0, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9) en la posición B. Hay que tener en cuenta que en los códigos no se pueden repetir dígitos, entonces, en la posición C debo restar una posición para evitar repetición, quedando 7 posibilidades, y en la posición D resto dos posiciones quedando 6.
[image: ]
[bookmark: _Hlk126687597]Técnicas de Coteo
Las técnicas de conteo resuelven problemas que aparecen al estudiar y cuantificar las diferentes agrupaciones (ordenaciones, colecciones, ...) que podemos formar con los elementos de un conjunto. Entre las diferentes configuraciones o agrupaciones que podemos formar con los elementos de un conjunto, las más importantes son: Las variaciones, las permutaciones y las combinaciones.
Las Variaciones: Si en cada agrupación figuran sólo algunos de los elementos disponibles, importando el orden de colocación de éstos, entonces es un problema de variaciones. 
En las variaciones importa el orden. Elementos por grupo = n. Elementos disponibles = m
	Agrupaciones
	Tipo
	En cada
agrupación
	Fórmula

	

Variaciones

	
Sin Repetición

	



	




	
	Con Repetición

	

	




Ejemplo
Se deben escoger los dos primeros puestos de 5 alumnos en una prueba deportiva. El primer puesto recibe un premio mayor que el segundo puesto. ¿Cuáles son las posibilidades?





Solución
Para m = 5, n = 2 (A, B, C, D, E)
	AB
	BA
	CA
	DA
	EA

	AC
	BC
	CB
	DB
	EB

	AD
	BD
	CD
	DC
	EC

	AE
	BE
	CE
	DE
	ED



La fórmula general para m objetos tomados de a n  (n < m) es:


Usamos la formula anterior porque el orden importa, sin repetición y (n < m)
En total son 20 posibilidades
Con la regla de multiplicar tenemos:
                A         B      C      D       E
       
                5        4           
5x4 = 20
Ejemplo
Si en el ejemplo anterior el premio es el mismo para ambos deportistas, decir cuántas posibilidades hay. 
Solución
Entonces es lo mismo AB que BA, BC que CB, DE que ED, AE que EA, AD que DA

	AB
	
	
	

	AC
	BC
	
	

	AD
	BD
	CD
	

	AE
	BE
	CE
	DE



Son 10 posibilidades. Ya que el orden no importa.
Cuando el orden no importa, entonces estamos hablando de combinatorias.

Combinatorias
Si en cada agrupación figuran sólo algunos de los elementos disponibles, no importar el orden de colocación de éstos, entonces estamos ante un problema de combinaciones. 






	Agrupaciones
	Tipo
	En cada
agrupación
	Fórmula

	
Combinaciones

	Sin Repetición
	



	


	
	Con Repetición

	
	




Ejemplo
Se deben escoger los dos primeros puestos de 5 alumnos en una prueba deportiva. El primer puesto recibe el mismo premio que el segundo puesto. ¿Cuáles son las posibilidades?
Para m = 5, n = 2 (A, B, C, D, E)
Solución

Ya sabemos que son posibilidades, usado la fórmula. No Importa el orden. Sin repetición.  Además 


Ejemplo
¿Cuántos números de tres cifras pueden formarse a partir de los dígitos 1 y 2?
Solución
Como dispongo de dos dígitos, y debo formar nueros de tres dígitos, debe haber repetición. 
En este caso n > m. El orden importa. No es lo mismo U$211 que U$112, entonces tenemos una variación. 



[image: ]




Permutaciones
Si en cada agrupación figuran todos los elementos disponibles, importando su orden de colocación, entonces se trata de un problema de permutaciones. 

	 Agrupaciones
	Tipo
	En cada
agrupación
	Fórmula

	
Permutaciones

	Sin Repetición
	


	


	
	Con Repetición

	
	



Ejemplo
Con las letras de la palabra DISCO ¿cuantas palabras distintas se pueden formar?
Solución
En este caso el orden importa (las palabras son distintas: DISCO y CODIS). Sin repetición, ya que no hay letras repetidas en la palabra DISCO. Además, n = m



Ejemplo
Con las letras de la palabra ESTESO ¿cuántas palabras distintas de seis letras se pueden formar?
Solución
En este caso el orden importa (las palabras son distintas). Con repetición, ya que se repite las letras E y S. Además, n = m


Ejemplo
En un campeonato suramericano de Fútbol llegan a un cuadrangular final los cuatro seleccionados de Brasil, Argentina, Colombia y Uruguay. Formar las diferentes clasificaciones para los cuatro primeros puestos del torneo. ¿Cuántas hay?
Solución
Importa el orden, sin repetición (los países son diferentes)



Actividad técnica de Conteo

Ejercicio
¿Cuántos triángulos quedan determinados por 12 puntos tales que tres cualquiera no esté alineado (sobre la misma recta)?
Solución
No importa el orden y sin repetición.


Ejercicio
Cuantos grupos de 5 alumnos pueden formarse con los treinta alumnos de una clase. (Un grupo es distinto de otro si se diferencia de otro por lo menos en un alumno).
Solución

No importa el orden (son grupos de alumnos). No puede haber dos alumnos iguales en un grupo evidentemente, luego sin repetición. 



Ejercicio
¿Cuántas jugadas diferentes se pueden obtener si se lanza tres veces un mismo dado? 
Solución
Dado que al lanzar el dado en forma consecutiva se establece un orden. Con repetición. Además, m = 6, n = 3 (m > n)



Ejercicio

Resuelva para “n” entero no negativo, la ecuación:    
[bookmark: _Hlk126687285]Solución


Sabemos que  se puede escribir de la siguiente manera: 
 



Simplificando  tenemos:



Ejercicio
¿Cuántas cartas hemos tomado de una baraja si resulta que hay 45 formas distintas de formar parejas con ellas?

Solución
Si llamamos x al número de cartas tomadas, sin importar el orden, que se puedan formar son:






Introducción a los Conjuntos
Unión de Conjuntos


[image: Captura]




Intersección de Conjuntos


[image: Captura]




Diferencia de Conjuntos (Elementos de A que no están en B)


[image: Captura]




Diferencia Simétrica


[image: Captura]
Complemento


[image: Captura]








Leyes de Morgan




Número de elementos de un conjunto A es N (A) 






Ejemplo
Cierto número de tarjetas rojas, blancas y azules es repartido entre 100 personas.
Se sabe que 45 reciben las rojas, 45 más reciben las blancas y 60 reciben las azules. 15 reciben tanto blancas como rojas y 25 reciben blancas y azules, 20 personas rojas y azules y 5 reciben rojas, azules y blancas.
a. ¿Cuántas no reciben tarjetas?
b. ¿Cuántas reciben exactamente una tarjeta?
c. ¿Cuántas reciben exactamente dos tarjetas?
d. ¿Cuántas reciben una blanca, pero no una azul?
Solución
[image: ]














a. 5 personas (ya que se suma todo y se resta 5): 100 - 95 = 5 = N(RxBxA)
b. 15+10+20 = 45 personas
N(R+B+A) – N (RB) – N (RA) – N (BA) + 2 N (ABR) = 45
c. 15+10+20 = 45 personas
d. 10+10 = 20 personas

Ejemplo
Después de la temporada de vacaciones, un profesor pregunta a sus 20 alumnos, por los lugares turísticos que visitaron. Seis solamente fueron al museo de la ciudad, 8 solamente al zoológico. Dos fueron a otros lugares diferentes. El número de personas que fueron al museo y al zoológico es:
a. 5
b. 6
c. 4
d. 7
Solución
[image: ]
La respuesta es 4
Ejemplo
En una encuesta con respecto a las características de un automóvil se encontró que: El 70% prefieren que sea automático, el 80% prefiere con dirección hidráulica, el 75% con radio, el 85% automático o con hidráulica, el 90% automático o con radio, el 95% con hidráulico o con radio, el 98% con alguno de los 3. Considere: Automático: A, Hidráulico: B y Radio: C
Encuentre: 
1. 

2. 

3. Dibuje el diagrama de Venn


[image: ]

Tenemos que:

	

	


	

	

	

	


	

	




1. Fórmulas primer punto: 



Debo despejar 



· 

· 

· 

2. Fórmulas segundo punto:




Debo despejar 







RÚBRICA
	ÁREA
	TEMA QUE SE VALORA
	DESEMPEÑO SUPERIOR
	DESEMPEÑO ALTO
	DESEMPEÑO BÁSICO
	DESEMPEÑO BAJO

	Estadística
	Formular y resolver situaciones de la vida real en las que se aplica las técnicas de conteo y las leyes de la probabilidad.

	Da solución a diferentes situaciones de la vida real aplicando las técnicas de conteo y las leyes de la probabilidad.




	Da solución a algunas situaciones de la vida real   las técnicas de conteo y las leyes de la probabilidad.


	Da solución a algunas situaciones de la vida real las técnicas de conteo y las leyes de la probabilidad.

	Se le dificulta dar solución a diferentes situaciones de la vida real las técnicas de conteo y las leyes de la probabilidad.
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Correo de Oswaldo Muñoz Cuartas: icfeslasalle@gmail.com
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